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EXERCICE 1
Pour chaque fonction, donner une primitive et indiquer un in-
tervalle sur lequel votre réponse est valide :

filx)=2 falx) =x fa(x) = 5x
fa(x) = —4x? fs(x)=x>=3x+2  fo(x) = 247
fr(x) =3x+5 fo(x) = 34 folx) =24
fiolx) =532 fi(x) =32 4+2x+1 fia(x) = —x*+1
fi3(x) =—1 Jia(x) = €' fis@) =x—3
fi6(x) =7 fir(x) = % fis(x) = xt;l
fro(x) =522 +x+2  foo(x) = 2 far(x) =2(2x+1)?
o) =G+ 1) )= (=217 fulx) = 3555
fs()=(nxf?  fro(0) = —3VEF fr() =35
fas(x) = VA fao(x) =™ Faole) = 55—
EXERCICE 2

Calculer les intégrales suivantes :

ZInx

I =
X
4

J = /\/ﬁ(u—Z\/ﬁ)du
0
4 2

K = /(ZZ—I)eZ dz
1

EXERCICE 4
Calculer les intégrales suivantes a I’aide du changement de va-
riables indiqué :

I dx
/0 I (u=2x+1)
1
5 dx
B = /0 T4 (u=1-—4x)
1 dx
= —_— =2 1
C /0 1) (u=2x+1)
1
5 dx
D = = =1-4
/0 i—ap %)
E /1 Y e (u=2+1)
= u=x
0 Vx24+1
Fo= /l;dx (1= )
— A €X+1 u=
EXERCICE 5

Calculer les intégrales suivantes (décomposer les fractions ra-
tionnelles en éléments simples) :

L dx
G = /2x(x+1)
1 dx
= /()(x+1)(x+3)
2 dx
I = /1x(x+l)(x+2)

EXERCICE 6
Soit f la fonction définie sur [0,2] par f(x) = x six € [0,1] et
f(x) =x?six€[1,2]. Calculer :

2
EXERCICE 3 / f(x)dx
Calculer les intégrales suivantes par intégrations par parties : 0
e
L = / In(x)dx
1 EXERCICE 7
e . 4 .
M = / xIn(x)dx Soit a > 0. Démontrer que :
1
e ¢ Inx
— 2 ——dx=0
N = /lxln(x)dx /% 112
e
2 3 . .
0 = /] t*(Int) ds a I’aide du changement de variable x = 1.
5
P = / V3slnsds EXERCICE 8
2_1 Soit f : [—1, 1] — R une fonction continue et impaire. Démontrer
0 = / (2% +1)e>"dx que: X
0
[ fwac=o
-1
Indication : poser t = —x.
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EXERCICE 9
Pour tout n € N, on pose :

a
I, = lim X'e *dx
a— oo 0

1. Calculer 10,11,]2,13.
2. Enoncer une conjecture pour I, et démontrez-la.

EXERCICE 10
Pour tout (n2,n) € N2, on pose :

1
Lyn :/ X1 —x)"dx
' 0

1. Calculer I, ;
2. Etablir une relation entre Lnns1ethyiin;
3. En déduire une expression simple de 1, .

EXERCICE 11
Dériver les fonctions suivantes :

flo) = /Ox\/IZJrldt
0 2

glx) = /xe*' dr

hw) = /OZX dt

1+12
i(x) — /xz LR
e N X 1+l+l2
o
jx) = / V14edt
J—X

EXERCICE 12

Dans chaque cas, représenter graphiquement et calculer 1’aire

de la région indiquée :

— % est la région bornée délimitée par I’axe (Ox), la courbe
d’équation y = x2, et la droite d’équation x = 3.

- Z={(x,y) ER?’, -1 <x<0et0<y<e'}

- 7 ={(x,y) €R?, 0<x<2et; <y<2x+1}

- U ={(x,y) eR>, 0<x<letx’<y< /x}

— ¥ est la région bornée délimitée par les droites d’équations
y=0x=—1,x=1lety=—2x+1.

EXERCICE 13

Pour chacune des fonctions suivantes, donner le domaine de
définition, justifier que la fonction est C' sur son domaine de
définition et expliciter sa dérivée.

EXERCICE 14
On pose :

Inx

flx) = P P six>0

f0) = —1

. Montrer que pour tout x > 0, x —Inx >0

. Déterminer I’ensemble de définition D de la fonction f.

. Montrer que f est continue sur D.

. Montrer que f est dérivable (a droite) en 0 et que f;(0) =0.

. Justifier que f est dérivable sur D\ {0} et calculer f’(x) pour
tout x de D\ {0}.

. Déterminer la limite de f en oo,

AW -

. Dresser le tableau de variations de f.
. Etudier le signe de f.

N=2 I B

. Pour tout réel x élément de D, on pose :
X
P = [ fo)a
0

Montrer que F est de classe €’ sur D puis étudier ses varia-

tions.

*Int
10. Déterminer lim 1dt.
X——oo 1 t
X
11. En déduire que lim dt = oo,
x—+eo J1 t —Int

12. En déduire la limite de F en +oo.

EXERCICE 15
On considere les fonctions :
X Int Y Int
Fx)=[| ——dt G(x) = / —ds
) 1 1+22 ®) 1/x 1412
. Calculer Zr et 9.
. Montrer que F est C! sur ZF et calculer F'.
. Exprimer G(x) en fonction de F (x) et F (1).
. Montrer que G est dérivable sur Zg. Calculer G’ et G(1).
En déduire G.

W N =

EXERCICE 16
On considere la fonction :

Fx) :/xlx de

24+1
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1. Donner le domaine de définition de F'. 4. En déduire la valeur de :
1 1 1
2. Montrer que V¢ > 0, T S NG <. . n l
3. Donner un encadrement de F' et déterminer sa limite en —+oo. n—foo =t k1
4. Montrer que F est dérivable sur son domaine de définition

et calculer F’.

EXERCICE 17
On considere la fonction numérique P définie par :

B(x) = /xlx dr

4+

1. Calculer Y4 et montrer que & est une fonction impaire.
2. Etablir, pour tout x € R} :

L<<I>(x)< il
Vatied = T VAo

En déduire la limite de ®(x) quand x tend vers 0.
3. Justifier la dérivabilité de ® sur R et calculer @' (x).

EXERCICE 18
On pose pour tout entier naturel n :

I,,:/ (Inx)"dx
N

1. Montrer que Vn € N, I, > 0 et étudier les variations de la
suite (I;)n>0
2. Etablir, pour tout entier naturel 7 :

Liyi=e—(n+ 1),

3. Déduire des questions précédentes que :

VneN, 0<I,<—
n+1

4. Déterminer lim I, puis, avec la question 2, donner un équivalent

n— oo

de I,.

EXERCICE 19
On pose :

1 1
Vn €N, In:—/ (1—1)"edt
n!Jo

1. Montrer que :

(n+1)!

VneN, 0<I, <

En déduire lim I,.

n— oo

2. A l’aide d’une intégration par parties, montrer que :

1
VHEN*, I, = n—1——
n.

3. Montrer que :

EXERCICE 20
Pour tout entier naturel n, on note :

1 tn
I, = —dr
/0 1412

1. Etudier les variations des suites (I,),>0 et (J,)n>0.

=

1
Jn:/ "In(1+47%)ds
0

2. Montrer que :

n+1

En déduire lim I,.
n—-oo

3. A l’aide d’une intégration par parties, montrer que :

_ In2 2
T n+1 n+1

n [n+2

4. En déduire la limite de (J,) et celle de nJ,, puis donner un
équivalent J,,.

EXERCICE 21
Pour tout n € N, on note :

1 n 1 xn+2
Sy g R - C—
0 VI+x? 0 (1+x2)V1+x2

1. Montrer que pour toutn € N :

0<1I < !
n+1
En déduire lim,,_, 4 o I;.
2. Montrer que (J,,) converge vers 0.
3. Etablir que :
vneN, |, ! + ! J,
n , =
" (n+Dv2 n1”

En déduire lim nl,.
n— oo
4. Donner un équivalent de I,.

EXERCICE 22
Soit x un réel > 0. On considere la suite :

BRSPS
S”(x)_k;)( ) k+x+1

1. Montrer que, pour tout ¢ € [0, 1] et pour toutn € N :

" tn+1
n

(=D  +(-1) s

+
|
I
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2. En déduire que :

1 t* 1 ltn+x+1
dr =S5, -1 —dr
/o 1+t a0+ (=) /o 1+1¢

3. Démonter que :

ltn+x+1 1
dr <
1+1 n+2

Vn €N, Og/
0

Puis que :

1 tX
lim S,(x) = / dr
0

n—-+o0 1+¢

EXERCICE 23
Pour tout n € N, on pose :

1
I, = d
" /ol—i—xx

1. Montrer que la suite (I,,) converge vers 0 (indication : ma-
n

jorer convenablement).

1+x
2. Justifier que Vn € N :

L+l =—
n+ Int1 n+1

Calculer I puis 1.
3. Démontrer que :

no(_q k
YneN*, (=1)"I, =In2+ ) %
k=1

4. En déduire :
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