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Feuille 14 : dérivation

EXERCICE 1
Calculer les dérivées des fonctions suivantes (sans donner de
justification concernant 1’existence de cette dérivée) :

a(x) = In(1+x%)
er
o) = 2
c(x) = exp(x+1/x)
dx) = Vxt+x+1
—x+2
e(x) = 1
X2 4 2x
oy = 22

EXERCICE 2
Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f définie
sur R par :

f) =2~

EXERCICE 3
Etudier la dérivabilité de la fonction suivante :

PN xInx six>0
' 0 six=0

EXERCICE 4

Etudier la dérivabilité de la fonction suivante :
b ris ¥Inx six>0
’ 0 six=0

EXERCICE 5
Etudier la dérivabilité de la fonction f : x — xv/x — x2.

EXERCICE 6
Soit :
V1+x—1
flx)= —

Etudier la continuité (ainsi que les éventuels prolongements) et
la dérivabilité de f.

EXERCICE 7
Soit f la fonction définie sur R* par :

fx) =

1
x

Calculer f () pour tout n € N (indice : conjecturer une formule
puis la prouver par récurrence).

EXERCICE 8
Soit f la fonction définie sur R par :

fx)=vx

Montrer que, pour tout n € N* :

_1\n+1
WxeRY, f<">(X):%

EXERCICE 9
Soit f la fonction définie sur R par :

1
£06) = 5l

Démontrer que f est de classe %' mais qu’elle n’est pas de
classe €2.

EXERCICE 10
Etudier la fonction définie sur R par :

fx)=x> =32 +x+1

EXERCICE 11
Combien de racines admet le polyndme x* +x —1?

EXERCICE 12
Etudier la fraction rationnelle :
f(x)

B X
X2 43x42

EXERCICE 13
Trouver tous les extremums locaux de la fraction rationnelle

définie par :
X

f(x)zm

EXERCICE 14
Trouver tous les extremums locaux du polynome défini par :

Fx) =x*+4x° +6x> +8x+ 1

EXERCICE 15
Etudier la fonction suivante :

_x4+2x—3
T3 —1

f(x)
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EXERCICE 16
Etudier la fonction suivante :

f) = (2 +3x—4)2

EXERCICE 17
Etudier la fonction suivante :

fx)= (2 ~x-2) "4

EXERCICE 18
Etudier la fonction suivante :

EXERCICE 19
Etudier la fonction suivante :

F(x) = exp(+x7")

EXERCICE 20
Etudier la fonction suivante :

fx)=vVxt+x+1

EXERCICE 21
Démontrer que :

Vx> 1, In(x) <x—1

EXERCICE 22
Démontrer que :

2
Vi > 0, ;+§zzxﬁo

EXERCICE 23
Démontrer que :

Vx €l0,e !, xIn(x 1) < e

EXERCICE 24

Soit p un réel positif fixé. Démontrer que parmi les rectangles
de périmétre p, c’est le carré de coté p/4 qui a une aire maxi-
male (on considérera un rectangle de périmetre p et dont un

coté est de longueur x, on exprimera son aire a(x) puis on
étudiera la fonction a).

EXERCICE 25
Chercher le ou les points de la parabole d’équation y = x> qui
sont les plus proches du point (6,3).

EXERCICE 26
Encadrer les nombres suivants a 1’aide du théoreme des ac-
croissements finis :

= /10001 — 100
1
B = ~1
0,99
C = In(1,01)

EXERCICE 27
1. Démontrer que pour tout entiern > 1 :

1
<In(n+1)—1In(n) < -
n

1

—+ |~

n

1>In(n+1).

2. En déduire que

Tt

n
3. Déterminer lim Y %
n=teo k=1

EXERCICE 28
Soit f la fonction définie pour tout x réel par :

2
flx)= <1 +x+ 2) e

On désigne par ¢r sa courbe représentative dans un repére du

plan.

1. Déterminer les limites de f en —oo et en +oo.

2. Etudier les branches infinies de €.

3. Déterminer la fonction dérivée f’ de f et dresser le tableau
de variations de f.

4. Déterminer une équation de la tangente a 6 au point d’abs-
cisse 0. Tracer cette tangente dans un repere orthogonal d’un-
ités 2 cm sur I’axe des abscisses et 10 cm sur ’axe des or-
données.

5. Donner I’allure de ¢ et ses asymptotes éventuelles dans

ce méme repere. On donne les valeurs suivantes : f(—1) ~
1,365 f(1)~0,92; f(2) = 0,68; f(5) = 0,12.

EXERCICE 29
Etudier la convexité des fonctions suivantes :

flx) = 6 —15x* +106° +1
2
X

g('x) - x+1

hx) = In (i;)
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